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Законът на Ом и основни понятия: ток,
напрежение, съпротивление и мощност

Основи на електричеството
Когато започваме да се занимаваме с радиолюбителство, е важно да имаме ясна представа за
основните понятия в електричеството. Те са като основата, върху която се гради цялата
радиотехника. Нека разгледаме трите ключови понятия: напрежение, ток и съпротивление,
законът на Ом и видовете вериги.

 

Напрежение, ток и съпротивление
Законът на Ом описва връзката между три основни величини - напрежение, ток и съпротивление.
Преди да видим самия закон и формулата му, нека първо разберем какво означава всяка от тях
поотделно.
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Какво е напрежение?

Може да си го представиш като "налягане" или "силата", която кара електрическите заряди да се
движат. Обикновено се измерва във волтове (V). Представи си водопровод, където налягането на
водата кара капките да текат по тръбата. В електричеството, напрежението е това, което "стиска"
електроните да се движат.

Пример: Ако имаш батерия, тя създава напрежение, което кара ток да тече през веригата.

 

Какво е ток?

Това е движението на електрическите заряди - електроните - през проводника. Той се измерва в
ампери (A). Можеш да си го представиш като поток от вода. Колкото е по-голям потокът, толкова
повече вода преминава за единица време.

Пример: В радиолюбителските схеми, токът движи транзисторите, диодите и другите компоненти.

 

Какво е съпротивление?

Това е "препятствието", което среща токът при преминаването си през материал. Измерва се в
омове (Ω). Представи си, че водопроводът е с тесен тръбопровод - потокът ще бъде по-малък,
защото тясната тръба съпротивлява на движението на водата.

Пример: Металното жило на кабела е като широка тръба (ниско съпротивление - токът тече
лесно), а гумената изолация отвън е като плътна стена (високо съпротивление - не позволява на
тока да изтече навън).

 

Напрежението, токът и съпротивлението са три от най-важните понятия в електротехниката.
Когато разбереш как са свързани помежду си, ще ти бъде много по-лесно да разбираш
електрическите схеми и поведението на различните компоненти.

Законът на Ом
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Законът на Ом описва как тези три величини са свързани помежду си. Благодарение на него
можем лесно да изчислим какво ще се случи в една електрическа верига - например какъв ток ще
протича, какво съпротивление е необходимо или какво напрежение трябва да има източникът.
Именно затова той е един от първите закони, които всеки начинаещ изучава.

Закона на Ом описва връзката между токът (I) през един проводник е пропорционален на
напрежението (V) и обратно пропорционален на съпротивлението (R). По-просто казано, ако знаем
две от тези величини, можем да изчислим третата.

На пръв поглед формулите може да изглеждат сложни, но всъщност използването им е лесно.
Нужно е само да знаеш кои две величини са ти известни, за да изчислиш третата.

Формулите могат да се използват според това коя величина търсим

Напрежението можем да намерим така, ако знаем тока и съпротивлението:

\( V = I \times R \)

Тока можем да намерим така, ако знаем напрежението и съпротивлението:
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\( I = \frac{V}{R} \)

Съпротивлението можем да намерим така, ако знаем напрежението и тока:

\( R = \frac{V}{I} \)

 

Какво означава това?

Ако увеличим напрежението, токът ще се увеличи, ако съпротивлението остане същото. Ако
увеличим съпротивлението, токът ще намалее при същото напрежение.

 

Пример:

Ако имаш батерия с 9V и свържеш светодиод с съпротивление 100Ω, токът ще бъде:

 

\[ I = \frac{V}{R} = \frac{9V}{100Ω} = 0.09A \]

 

или 90 милиампера, което е безопасно за много светодиоди.

 

Практически съвет:

Използвай закона на Ом, за да изчислиш необходимите стойности за твоята схема. Например, ако
искаш да свържеш LED, можеш да определиш какво съпротивление е необходимо, за да
ограничиш тока и да го предпазиш от повреда.

Пример: Имаш 12V захранване и искаш да свържеш LED, който работи с ток 20mA (0.02A). Ако LED-
а има пад на напрежение около 2V, остават 10V за съпротивлението:

 

\[ R = \frac{V}{I} = \frac{10V}{0.02A} = 500Ω \]

 

Значи трябва да сложиш резистор от поне 500Ω, за да защитиш LED-а.
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Серийни и паралелни вериги

Това са основните начини, по които свързваме компоненти в електрическите схеми. Те имат
голямо значение за това как ще работи цялата система.

 

Серийна верига

При серийна връзка, компонентите са свързани един след друг като верига - като клон на река.
Тогава:

• Текущият ток е един и същ във всички компоненти.

• Общото напрежение е сумата от напреженията върху всеки компонент.

Пример: Ако имаш две батерии по 1.5V свързани серия, общото напрежение е 3V.

Практически съвет: В серийни вериги, ако един компонент се повреди или изключи, цялата
верига спира да работи.

 

https://ham-bulgaria.com
https://ham-bulgaria.com/tutorials/


Документ, създаден от ham-bulgaria.com · Пълната статия е достъпна на ham-bulgaria.com/tutorials
Забележка: Поради автоматичното генериране на този PDF, част от математическите формули може да не бъдат визуализирани напълно

коректно. За най-добро изживяване, препоръчваме да разгледате статията директно в сайта.
Страница 6 от 10 · ham-bulgaria.com · Генерирано на 19.08.2026

Паралелна верига

При паралелна връзка, компонентите са свързани така, че всички имат еднакво напрежение, но
токът може да се разпределя между тях. Тук:

• Напрежението е еднакво върху всички компоненти.

• Общият ток е сумата от токовете през всеки компонент.

Пример: Ако свържеш две лампи паралелно към 12V батерия, и всяка лампа има съпротивление,
което позволява 1A ток, тогава общият ток ще бъде 2A.

Практически съвет: В паралелна връзка, ако един компонент се повреди, останалите остават
работещи.

 

Обобщение

- Напрежение (V): "Налягането", което кара електроните да се движат.

- Ток (I): Потокът на електроните.

- Съпротивление (R): "Препятствието", което срещат електроните.
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- Закон на Ом: Връзката между V, I и R - основата за всички изчисления.

Запомни, че тези понятия са като основните градивни елементи на всяка електрическа схема.
Колкото повече ги разбираш и ги използваш, толкова по-уверено ще можеш да създаваш и
ремонтираш свои радиотеми.

 

А къде са ватовете във всичко това?
След като вече познаваш напрежението, тока и съпротивлението, идва въпросът:

Как да разберем “колко мощно” работи даден уред? Какво точно значи “20 вата зарядно” или
“2000 вата кана за вода”?

Ето тук на сцената излиза още един ключов герой - мощността, която измерваме във ватове (W).

Мощност (ватове) и нейната роля в радиотехниката

Мощността, измервана във ватове (W), представлява скоростта на трансфер на енергия във
времето. В контекста на електротехниката и радиолюбителството, тя обозначава колко енергия се
консумира или преобразува от уреда за единица време. На практика, мощността е критичен
параметър, който определя както ефективността, така и работната способност на
радиоприемници, предаватели, усилватели и други компоненти.

 

Какво е мощност (ватове)?

Можеш да си представиш мощността като “резултата” от цялата тази електрическа игра. Това е
количеството енергия, което един уред използва или отдава за определено време.

Формулата за мощност е:

 

\[ P = U \times I \]

 

Където:

P е мощността във ватове (W)

U е напрежението във волтове (V)
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I е токът в ампери (A)

 

Тази формула е основополагаща за анализа на електрически вериги и е приложима както за
постоянен, така и за променлив ток, при условие, че се вземат предвид фазовите разлики и
съпротивления.

 

Вариации за променлив ток

При променлив ток, особено в радиотехниката, често използваме активна мощност, реактивна
мощност и мощностова факторизация. За прости случаи, когато токът и напрежението са в
синхрон, формулата остава:

 

\[ P = U_{rms} \times I_{rms} \times \cos{\phi} \]

 

където \( \phi \) е фазовият ъгъл между напрежението и тока. В радиолюбителските схеми, това е
важно за оценка на ефективното използване на енергията и минимизиране на загубите.

 

Практическо значение

Знанието за мощността е ключово при избора на компоненти като усилватели, антенни системи и
захранващи блокове. Например, предавател с мощност 100 W изисква подходящ трансформатор,
радиатор и охлаждане, за да функционира безопасно и ефективно.

Освен това, при измерване и настройка на антени, се използват параметри като изходна мощност
и ефективност, които директно се свързват с ватове. Това позволява оптимизация на
предавателната мощност за постигане на по-добър сигнал и минимални загуби.

Мощността, изразена във ватове, е основен показател за работната ефективност и капацитета на
радиотехническите устройства. Тя свързва електрическите параметри и помага за правилния
избор и настройка на компоненти, гарантирайки надеждна и ефективна работа в
радиолюбителските системи.

 

Аналогия с домакинството

Кана за вода 2000W: Колкото повече ватове, толкова по-бързо ще заври водата - и толкова повече
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ще ти “върти” електромера. Ако я оставиш да работи 1 час, ще изразходва 2 киловатчаса (kWh)
енергия.

Зарядно за телефон 20W: По-високите ватове означават по-бързо зареждане, но и по-голямо
натоварване за кабела и батерията.

LED крушка 10W: Свети ярко, но харчи малко ток. Това е “ефективна” мощност.

За да разбереш повече за мощността и ватовете, можеш да прочетеш статията „Мощността (P) в
радиотехниката: формули, практика и безопасност“.

Практически съвет:

Когато купуваш уреди, гледай ватове - те ти показват каква мощност да очакваш.

В схемите, които ще правиш, ватовете показват “колко голям товар може да понесе даден
компонент” - примерно един резистор може да поеме 0.25W, друг - 2W и т.н.

 

Заключение

Знанията за електричеството са основа за разбирането на радиото и електрониката. Всяка нова
концепция прави следващата по-лесна: напрежение, ток, съпротивление, мощност, схеми,
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захранвания и товари започват да се свързват в една обща логика.

Законът на Ом е една от първите стъпки в тази посока. Когато го разбереш, вече не гледаш
на електрическата схема като на нещо загадъчно, а като на система, в която величините си
взаимодействат по ясен и предвидим начин

Законът на Ом ти помага да разбереш как се движи токът през схемата.
А ватът ти казва каква е реалната “сила” или “енергия” на цялата тази схема.
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