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Яги антена: принцип на работа, устройство и
характеристики

Въведение: Когато диполът не стига

В предишната статия видяхме как диполът излъчва почти еднакво в две противоположни посоки.
Той е надежден, прост и работи чудесно - докато не се озовеш в ситуация, в която искаш цялата
енергия да бъде насочена само в една посока. Радиолюбител, който иска да достигне далечен
кореспондент. Телевизионна антена на покрива, насочена към предавателя. Wi-Fi връзка на
километри. Точно тук идва ред на антената Яги - конструкция, която използва един-единствен
захранван дипол и няколко внимателно разположени паразитни елемента, за да концентрира
излъчването в определена посока.

1. Какво представлява Яги антената?

Яги антената е насочена антена, изградена от един активен елемент (дипол) и няколко
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паразитни елемента, разположени успоредно в една равнина върху носеща греда (boom).

Ако още не сте запознати с принципа на работа на дипола, препоръчително е първо да прочетете
статията, посветена на него. Именно диполът е сърцето на Яги антената - той е единственият
елемент, който се захранва директно с коаксиалния кабел, а всички останали елементи работят
благодарение на взаимодействието си с неговото електромагнитно поле.

Въпреки че конструкцията изглежда сложна на пръв поглед, всъщност тя е изключително
практична. Не са необходими активни усилватели, сложни електронни схеми или допълнително
захранване. Всичко се постига чрез внимателния избор на дължината на отделните елементи и
разстоянията между тях.

Точно тази простота прави Яги антената една от най-успешните антенни конструкции, създавани
някога. Тя е евтина за изработка, механично здрава и предлага значително по-добра насоченост
от обикновения дипол. Затова и десетилетия наред остава предпочитан избор както за
радиолюбители, така и за телевизионни, професионални и комуникационни системи.

Основните ѝ характеристики са:

Насоченост - излъчва силно в една посока.
Висока печалба (Gain) - концентрира повече енергия в желаната посока и осигурява по-
голямо усилване в сравнение с обикновен дипол.
Тесен лъч - подходяща е за далечни и точкови радиовръзки.
Ниска цена - изисква сравнително малко материали и проста носеща конструкция.

За да постигне тези характеристики, Яги антената използва няколко различни по предназначение
елемента, всеки от които изпълнява конкретна роля.

2. Елементите на Яги антената
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Макар на пръв поглед Яги антената да изглежда като редица еднакви метални пръти, всеки от
тях изпълнява различна задача. Само един елемент е свързан директно към предавателя или
приемника, а останалите влияят на електромагнитното поле по пасивен начин и оформят
диаграмата на излъчване.

Ето кои са основните елементи и тяхната роля:

Елемент Функция Относителна
дължина Разположение Захранване

Reflector
(рефлектор)

Отразява
енергията
напред

≈ 5% по-дълъг от
дипола Най-отзад Паразитен (не е

свързан)

Driven Element
(активен дипол)

Излъчва и
приема сигнала

λ/2 (половин дължина
на вълната) В средата Единственият със

захранване

Directors
(директори)

Насочват
енергията
напред

≈ 5% по-къси от
дипола Пред дипола Паразитни (не са

свързани)

Всички елементи се монтират върху boom - хоризонтална носеща греда (или тръба), която служи
единствено за механична опора. При правилно проектирана антена тя практически не участва в
излъчването, въпреки че при някои конструкции материалът и изпълнението ѝ могат да окажат
слабо влияние върху характеристиките на антената.
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3. Как работи Яги антената (без тежка физика)

На пръв поглед изглежда странно как няколко метални пръта, които дори не са свързани към
кабела, могат да увеличат печалбата на антената и да я направят силно насочена. Всъщност
именно в това се крие гениалността на конструкцията на Яги антената.

Когато активният дипол бъде захранен, около него се създава променливо електромагнитно поле.
Това поле индуцира токове във всички съседни метални елементи. Макар да не са електрически
свързани към предавателя, те започват да излъчват собствено електромагнитно поле, което
взаимодейства с полето на дипола. Така крайното излъчване на Яги антената е резултат от
съвместната работа на всички нейни елементи, а не само на активния дипол.

Дължината на всеки паразитен елемент влияе върху фазата на индуцирания ток и начина, по
който той допринася към общото излъчване. Именно чрез внимателния избор на дължината и
разстоянието между елементите се оформя характерната насоченост на Яги антената.

Макар да не са свързани към коаксиалния кабел, паразитните елементи също започват да
излъчват радиовълни. Именно съвместното излъчване на всички елементи оформя характерния
тесен лъч на Яги антената.

Дължината на всеки паразитен елемент влияе върху фазата на индуцирания ток и начина, по
който той допринася към общото излъчване. Именно чрез внимателния избор на дължината и
разстоянието между елементите се оформя характерната насоченост на Яги антената.

Ето какво се случва:

Само диполът се захранва - всички останали елементи са паразитни и не са свързани с
коаксиалния кабел.
Рефлекторът е малко по-дълъг от дипола и има индуктивен характер - индуцираният ток
в него изостава по фаза.
Директорите са малко по-къси от дипола и имат капацитивен характер - индуцираният
ток в тях изпреварва по фаза.
В резултат между отделните елементи възниква прогресивно фазово изместване, което
усилва излъчването в предната посока и отслабва това назад.

Крайният резултат е, че отделните елементи не работят като самостоятелни антени, а като една
обща система. Вместо радиовълните да се разпространяват сравнително равномерно във всички
посоки, по-голямата част от енергията се концентрира в предпочитаната посока на излъчване.

Добавянето на още директори обикновено увеличава насочеността и печалбата на антената, но
приносът на всеки следващ елемент постепенно намалява.
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4. Размери и ориентировъчни стойности

След като вече знаем как всеки елемент изпълнява своята роля, логично възниква въпросът как
се определят неговите размери.

Размерите на всички елементи в Яги антената се определят от работната честота. Колкото по-
висока е честотата, толкова по-къса става дължината на вълната и съответно всички елементи на
антената стават по-малки.

Въпреки че всяка антена се проектира индивидуално, при повечето конструкции се използват
приблизително следните съотношения:

Reflector - приблизително 5% по-дълъг от активния дипол.
Driven Element - приблизително λ/2 (половин дължина на вълната).
Director - приблизително 5% по-къс от активния дипол.
Разстоянието между елементите - ориентировъчно 0.15-0.2 λ.

Следващата таблица показва примерни размери на 6-елементна UHF Яги антена, проектирана за
честота около 430 MHz. Посочените стойности са ориентировъчни и могат да варират в
зависимост от конкретния проект, използвания материал, диаметъра на елементите и избрания
метод за оптимизация.

Елемент Дължина
Reflector ≈ 178 mm
Driven Element ≈ 160 mm
1-ви Director ≈ 147 mm
2-ри Director ≈ 142 mm
3-ти Director ≈ 135 mm
4-ти Director ≈127 mm

Както се вижда, разликите в размерите между отделните елементи са сравнително малки, но
именно тези на пръв поглед незначителни промени са в основата на характерната насоченост и
високата печалба на Яги антената.

4.1 Основни изчисления

След като вече разгледахме устройството и принципа на работа на Яги антената, логично
възниква въпросът как се определят размерите ѝ. В практиката почти всички съвременни
конструкции се проектират и оптимизират със специализиран софтуер, но първоначалните
размери могат да бъдат определени с няколко прости формули.

Първата стъпка е да се изчисли дължината на електромагнитната вълна:
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\[ \lambda=\frac{300}{f(\mathrm{MHz})} \]

където:

\(\lambda\) - дължина на вълната (в метри);
\(f\) - работна честота (в MHz).

Например за честота 430 MHz:

\[ \lambda=\frac{300}{430}=0.698\ \mathrm{m} \]

или приблизително 69.8 cm.

След това може ориентировъчно да се изчисли дължината на активния елемент (дипола):

\[ L\approx\frac{143}{f(\mathrm{MHz})} \]

За същата честота:

\[ L\approx\frac{143}{430}=0.333\ \mathrm{m} \]

или приблизително 33.3 cm.

Коефициентът 143 е практическа стойност, отчитаща, че реалният дипол резонира при
малко по-къса дължина от идеалната половин вълна.

След като се определи активният елемент, останалите размери могат ориентировъчно да се
изведат по следния начин:

Елемент Ориентировъчна стойност
Рефлектор около 5% по-дълъг от активния елемент
Активен елемент \(L=\frac{143}{f}\)
Директор около 5% по-къс от активния елемент
Разстояние между елементите около 0.15-0.20 λ

Тези стойности служат единствено като отправна точка при проектирането. Реалните размери
зависят от диаметъра на елементите, материала, начина на съгласуване, разстоянията между
отделните елементи и търсените характеристики на антената. Поради тази причина практически
всички съвременни Яги антени се оптимизират с помощта на специализиран софтуер като
MMANA-GAL, 4NEC2 или EZNEC.

5. Посока на излъчване

https://ham-bulgaria.com
https://ham-bulgaria.com/tutorials/


Документ, създаден от ham-bulgaria.com · Пълната статия е достъпна на ham-bulgaria.com/tutorials
Забележка: Поради автоматичното генериране на този PDF, част от математическите формули може да не бъдат визуализирани напълно

коректно. За най-добро изживяване, препоръчваме да разгледате статията директно в сайта.
Страница 7 от 20 · ham-bulgaria.com · Генерирано на 22.07.2026

Разположението на елементите в Яги антената и посоката на главния лъч могат да бъдат
представени схематично по следния начин:

Reflector     Dipole       D1       D2       D3
     |          |          |        |        |
-----|----------|----------|--------|--------|----- Boom
                ▲
                │
     Свързване на коаксиалния кабел

<<<<<<<<<<<<<<<<        >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
     по-слабо               Главен лъч

Важно: Завъртането на Яги антената от хоризонтално във вертикално положение не променя
посоката на главния лъч. Антената продължава да излъчва и приема най-силно към
директорите. Променя се единствено поляризацията на електромагнитната вълна. За
максимална ефективност предаващата и приемащата антена трябва да използват еднаква
поляризация.

Приемането и излъчването са най-силни по посока на директорите. В обратната посока сигналът е
значително по-слаб благодарение на действието на рефлектора и фазовото взаимодействие
между всички елементи.
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6. Печалба (Gain) според броя елементи

Едно от основните предимства на Яги антената е нейната печалба (Gain). Тя показва доколко
антената успява да концентрира излъчваната енергия в определена посока спрямо идеална
референтна антена. По-високата печалба не означава, че предавателят излъчва повече мощност,
а че наличната мощност се насочва по-ефективно.

В общия случай увеличаването на броя на паразитните елементи води до по-висока печалба. Това
обаче има и своята цена - главният лъч става по-тесен, антената става по-дълга, а конструкцията
изисква по-прецизно проектиране и настройка.

Следната таблица показва приблизителната печалба на Яги антени с различен брой елементи:

Брой елементи Приблизителна печалба (dBi)
2 (дипол + рефлектор) ~5-6 dBi
3 ~7-9 dBi
5 ~10-11 dBi
7 ~12-13 dBi
10 и повече ~14-15+ dBi

* Посочените стойности са ориентировъчни. Различните конструкции могат да се различават с
няколко децибела в зависимост от геометрията, използваните материали и начина на
проектиране.
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Реалната печалба зависи от конкретната конструкция, работната честота, разстоянията между
елементите, диаметъра им и начина на проектиране.

Например класическа 3-елементна Яги може да достигне около 9 dBi печалба, докато добре
проектирана 10-елементна антена за 6-метровия обхват може да надхвърли 14 dBi. При Wi-Fi
приложения компактни Яги антени с няколко директора често осигуряват печалба около 10 dBi.

Важно е да се има предвид, че повече елементи не винаги означават по-добра антена. Изборът
зависи от конкретното приложение, наличното пространство, механичната здравина,
необходимата ширина на диаграмата на излъчване и сложността на конструкцията.

В практиката трябва да се отчита и влиянието на околната среда. Тъй като Яги е
високоселективна антена с тесен честотен диапазон, тя е чувствителна към т.нар. ефект на
"мокрите антени". Натрупването на вода, сняг или лед по елементите и изолаторите променя
техните диелектрични свойства. Това може леко да измести резонансната честота на антената и
да влоши коефициента на стояща вълна (КСВ / SWR), което е критичен детайл при външен
монтаж.

6.1. Важна бележка за мерните единици: dBi срещу dBd

Честа грешка при сравняване на антени е объркването между двете основни единици за печалба:

dBi (децибели спрямо изотропен излъчвател): Измерва печалбата спрямо теоретична,
идеална антена, която излъчва еднакво във всички посоки. Това е стандартът, използван в
повечето търговски спецификации.
dBd (децибели спрямо дипол): Измерва печалбата спрямо реален полувълнов дипол. Тъй
като самият дипол има собствена печалба от 2.15 dBi, разликата между двете единици е
винаги постоянна: dBi = dBd + 2.15. Затова две антени, означени с 9 dBi и 6.85 dBd, имат
практически еднаква печалба - разликата е само в избраната референтна единица.

В практиката трябва да се отчита и влиянието на околната среда. Тъй като Яги е
високоселективна антена с тесен честотен диапазон, тя е чувствителна към т.нар. ефект на
„мокрите антени“. Натрупването на вода, сняг или лед по елементите и изолаторите променя
техните диелектрични свойства. Това може леко да измести резонансната честота на антената и
да влоши коефициента на стояща вълна (КСВ / SWR), което е критичен детайл при външен
монтаж.

При повечето любителски антени ефектът обикновено е малък и след изсъхване
характеристиките се възстановяват. Въпреки това при прецизно настроени антени може да се
наблюдава леко изменение на резонансната честота и КСВ.
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7. Диаграма на насоченост

За разлика от дипола, който излъчва сравнително равномерно в широк сектор, Яги антената
концентрира по-голямата част от енергията в една предпочитана посока. Това най-ясно се вижда
от диаграмата на насоченост - графика, която показва колко силно антената излъчва или приема
сигнал в различните посоки.

Типичната диаграма на Яги антената включва няколко характерни области:

Елемент на диаграмата Описание

Главен лъч (Main Lobe) Основната посока на излъчване и приемане. Тук усилването е най-
голямо и антената работи най-ефективно.

Странични листове (Side
Lobes)

По-слаби лъчи, разположени под различни ъгли спрямо главния лъч.
Те са нежелан ефект, но са неизбежни при реалните антени.

Заден лист (Back Lobe) По-слабо излъчване в обратната посока. Рефлекторът значително
намалява този лъч, подобрявайки насочеността на антената.

Добре проектираната Яги антена има силно изразен главен лъч, слаби странични листове и
минимален заден лист. Именно това ѝ позволява да приема по-слабите сигнали от желаната
посока и едновременно с това да потиска смущенията, идващи отстрани и отзад.
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8. Front-to-Back Ratio (F/B)

Освен печалбата (Gain), при Яги антените има още един много важен показател - Front-to-Back
Ratio (F/B). Той показва колко по-силно антената излъчва или приема сигнал в основната посока
спрямо противоположната.

F/B Ratio се измерва в децибели (dB). Колкото по-голяма е стойността, толкова по-добре
антената потиска сигналите, идващи отзад.

Ето няколко примерни стойности:

F/B Ratio Какво означава
10 dB Сигналът отпред е около 10 пъти по-силен от този отзад.
20 dB Сигналът отпред е около 100 пъти по-силен.
30 dB Сигналът отпред е около 1000 пъти по-силен.

При качествено проектираните Яги антени стойностите често са 20 dB или повече, което
означава отлично потискане на сигналите от задната страна. Това е особено полезно при работа в
условия на силни смущения или когато зад антената има нежелани предаватели.

Важно е да се отбележи, че F/B Ratio не е същото като Gain. Възможно е две антени да имат
почти еднаква печалба, но едната да потиска много по-добре сигналите отзад. Затова при избора
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на Яги антена трябва да се разглеждат и двата параметъра.

Диаграмата на насоченост показва как антената разпределя енергията около себе си, но не
показва количествено колко добре потиска сигналите от задната посока. При практическата
работа и двата показателя са важни - печалбата определя колко добре антената концентрира
енергията в желаната посока, а F/B Ratio показва колко ефективно потиска сигналите, идващи
отзад.

9. Поляризация

Освен по броя на елементите и печалбата, Яги антените се различават и по своята поляризация.
Поляризацията се определя от ориентацията на активния дипол и съответно на всички останали
елементи.

Най-често се използват два варианта:

Поляризация Характеристика Типични приложения

Хоризонтална Елементите са разположени
хоризонтално спрямо земята.

Телевизионно приемане, DX връзки и
повечето радиолюбителски HF, VHF и UHF
комуникации.
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Поляризация Характеристика Типични приложения

Вертикална Елементите са разположени
вертикално спрямо земята.

FM радио, мобилни комуникации,
ретранслатори и много наземни VHF/UHF
системи.

За да се постигне максимално добър сигнал, поляризацията на предавателната и приемната
антена трябва да бъде еднаква. Ако едната антена е хоризонтално, а другата вертикално
поляризирана, възникват значителни загуби на сигнала.

Поради тази причина при изграждането на радиолюбителски антени винаги трябва да се знае
каква поляризация използва отсрещната станция или съответният ретранслатор.

10. Влияние на броя директори

Добавянето на повече директори обикновено подобрява насочените характеристики на Яги
антената, но води и до някои компромиси. При проектирането винаги се търси баланс между
печалба, размери и удобство при използване.

Това обаче не означава, че всяка следваща добавена секция носи еднакво увеличение на
печалбата. След определен брой директори подобренията стават все по-малки, докато размерът,
теглото и сложността продължават да нарастват.

Предимства Недостатъци
По-голяма печалба (Gain). По-дълга и по-тежка конструкция.
По-тесен главен лъч (HPBW - Half Power Beam
Width), което подобрява насочеността.

По-прецизна механична изработка и
настройка.

По-добро Front-to-Back Ratio (F/B) и по-добро
потискане на сигналите отзад.

Обикновено по-тясна честотна лента
(Bandwidth).

Няма универсален „най-добър“ брой директори. За преносими антени често са по-подходящи по-
късите конструкции, които са леки и лесни за транспортиране. При стационарните DX станции
обаче по-дългите Яги антени с повече директори могат да осигурят по-висока печалба и
по-добро потискане на нежеланите сигнали.

11. Честотна лента (Bandwidth)
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За разлика от някои други видове антени, Яги антената не е широколентова. Всяка антена има
определена честотна лента, в която работи най-ефективно. При Яги антените този диапазон
обикновено е сравнително тесен.

При типичните конструкции полезната честотна лента е само няколко процента от работната
честота. Например добре проектирана 6-елементна UHF Яги може да има честотна лента около 10
MHz, като в този диапазон поддържа SWR < 1:1.5.

Причината е, че дължината на всеки елемент и разстоянията между тях са изчислени така, че да
осигурят правилните фазови съотношения при определена честота. При отклонение от нея тези
съотношения постепенно се нарушават.

В резултат започват да се наблюдават няколко нежелани ефекта:

увеличаване на SWR;
намаляване на печалбата (Gain);
влошаване на Front-to-Back Ratio (F/B);
промяна на диаграмата на насоченост.

Поради тази причина Яги антените обикновено се проектират за конкретен честотен диапазон.
Когато се търси работа в значително по-широк честотен диапазон, обикновено се използват други
типове антени, проектирани именно с такава цел.
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12. Импеданс и съгласуване

За да работи една Яги антена максимално ефективно, не е достатъчно само елементите да бъдат
правилно изчислени. Необходимо е антената да бъде съгласувана, така че максимална част от
мощността да достигне до антената, а възможно най-малка част да се върне обратно към
предавателя под формата на отразена мощност.

Импедансът на Яги антената зависи от конструкцията, броя на елементите, разстоянията между
тях и вида на използвания активен дипол. При много класически Яги конструкции импедансът на
активния елемент е приблизително 20-30 Ω, което не съответства директно на стандартния 50-
омов коаксиален кабел.

Поради тази причина се използват различни методи за съгласуване:

Метод Описание

Gamma Match Най-разпространеният метод. Позволява съгласуване без разделяне на
активния дипол и е сравнително лесен за настройка.

Hairpin Match
(Beta Match)

Използва шунтов индуктивен елемент за компенсиране на реактивната
съставка и съгласуване на импеданса.

Folded Dipole Сгънатият дипол увеличава импеданса до приблизително 200-300 Ω, след което
най-често се използва 4:1 балун за съгласуване към 50 Ω.

T-Match Алтернативен метод за импедансно съгласуване, използван при някои
конструкции на Яги антени.
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Изборът на метод за съгласуване зависи от конкретната конструкция на антената и от търсения
компромис между простота, механична здравина и лекота на настройка. Независимо кой метод се
използва, целта винаги е една и съща - възможно най-ефективно предаване на енергията между
коаксиалния кабел и активния елемент на антената.

13. Балунът - защо е задължителен

Дори импедансът да е съгласуван перфектно, остава още един важен въпрос. Активният дипол и
коаксиалният кабел не са устроени по един и същи начин, а това може да доведе до нежелани
ефекти, ако бъдат свързани директно. Яги антената е балансирана (симетрична) система -
активният дипол има две еднакви рамена, през които протичат равни по големина, но
противоположни по посока токове.

Коаксиалният кабел обаче е небалансирана (несиметрична) линия. Централното жило и
външната оплетка не изпълняват еднакви функции. Ако кабелът бъде свързан директно към
дипола без подходящ балун (Balanced-to-Unbalanced Transformer), по външната страна на
оплетката започват да протичат синфазни токове (Common-Mode Currents).

На практика това означава, че самият коаксиален кабел започва да участва в излъчването. Вместо
да бъде само линия за пренос на енергия, той се превръща в част от антената, което променя
нейното поведение. Това означава, че част от енергията вече не се излъчва така, както е
предвидено от конструкцията на антената.
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Липсата на балун може да доведе до:

нежелано излъчване от коаксиалния кабел, което увеличава смущенията.
изкривяване на диаграмата на насоченост;
намаляване на печалбата (Gain);
влошаване на Front-to-Back Ratio (F/B);
повишаване на SWR и разстройване на антената;

Поради тази причина балунът не е просто допълнителен аксесоар, а съществен елемент от
конструкцията. Поради тази причина балунът не е просто допълнителен аксесоар, а съществен
елемент от конструкцията. Основната му задача е да предотврати появата на синфазни токове и
да запази правилната работа на антената. При някои конструкции той може едновременно с това
да осигурява и необходимото импедансно съгласуване.

14. Видове балуни за Яги антени

При Яги антените най-често се използват няколко основни вида балуни. Изборът зависи от
конструкцията на активния елемент, необходимото импедансно съгласуване, работната честота и
вида на захранващия коаксиален кабел.

Вид Кратко приложение
1:1 Current
Balun (Choke
Balun)

Най-често използваният балун при Яги антени с обикновен дипол. Потиска
синфазните токове, без да променя импеданса.

4:1 Voltage
Balun

Използва се при конструкции със сгънат дипол (Folded Dipole), когато е
необходимо съгласуване между по-високия импеданс на антената и
коаксиалния кабел.

9:1 Unun Не се използва при класическите Яги антени, но е широко разпространен при
крайно захранвани (End-Fed) и дълги проводникови антени.

В тази статия разгледахме само кои видове балуни могат да се срещнат при различни антенни
конструкции. Подробна информация за принципа им на работа, устройството, начина на изработка
и практическото им приложение ще намерите в статията „Балуни за антени - видове, принцип на
работа и приложение“.

15. Кога балунът не е задължителен?

При някои Яги конструкции активният елемент е проектиран така, че има импеданс, близък до 50
Ω. Пример за това са някои варианти на OWA (Optimized Wideband Yagi), при които
коаксиалният кабел може да бъде свързан директно към активния елемент без необходимост от
допълнително импедансно съгласуване.
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Това обаче не означава, че балунът става излишен. Дори когато импедансът е правилно
съгласуван, 1:1 Current Balun (RF Choke) продължава да изпълнява важната си задача - да
потиска синфазните токове по външната страна на коаксиалния кабел и да запази правилната
работа на антената.

16. Баланс между теория и практика

В практиката често може да се чуе въпросът: „Ще работи ли Яги антената без балун?“

Отговорът е да - в много случаи ще работи. Това обаче не означава, че ще работи по най-добрия
възможен начин.

За повечето любителски Яги антени използването на 1:1 Current Balun е силно препоръчително,
но не е абсолютно задължително.

Това добре обобщава практиката. За любителски експерименти или първа изработена антена
липсата на балун няма да попречи тя да работи. Ако обаче целта е максимална ефективност,
правилна диаграма на насоченост, добро Front-to-Back Ratio и минимални загуби, използването
на подходящ балун е силно препоръчително.

17. Материали
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Изборът на подходящи материали е също толкова важен, колкото и правилното проектиране на
антената. Те определят не само електрическите характеристики, но и механичната здравина,
теглото и устойчивостта на атмосферни влияния.

Материал Къде се използва Причина

Алуминий Елементи и често бумът
(носещата греда).

Лек, добър електрически проводник,
устойчив на корозия и лесен за обработка.

Фибростъкло или
пластмаса

Изолатори и крепежни
елементи.

Не провеждат електрически ток и не влияят
съществено върху електромагнитното поле.

Неръждаема
стомана

Болтове, гайки и други
крепежни елементи.

Висока механична здравина и отлична
устойчивост на корозия.

Мед
Балуни, захранващи
проводници и някои активни
елементи..

Много добра електропроводимост и лесно
запояване.

Най-често бумът се изработва от алуминиева тръба с диаметър, съобразен с дължината и размера
на антената. При по-дълги Яги антени се използват тръби с по-голямо сечение или
допълнителни механични подпори, които предотвратяват огъването под собственото тегло и при
силен вятър.

При проектирането трябва да се има предвид, че металният бум може да повлияе на
електрическите характеристики на елементите.

18. Практически приложения

Благодарение на високата си насоченост, добрата печалба и сравнително простата конструкция,
Яги антената намира приложение в множество области на радиокомуникациите. Макар да е
разработена преди почти век, тя и днес остава една от най-използваните насочени антени.

Радиолюбителски комуникации - използва се масово на VHF и UHF обхватите за локални и
далечни (DX) връзки, радиолюбителски състезания, работа през любителски спътници и дори
EME (Earth-Moon-Earth), при което сигналът се отразява от повърхността на Луната.
Телевизионно приемане - класическото приложение на Яги антената. В продължение на
десетилетия покривите на къщите са били осеяни с телевизионни Яги антени, насочени към
най-близкия телевизионен предавател.
Wi-Fi и безжични мрежи - използват се за изграждане на точка-към-точка (Point-to-Point)
връзки на големи разстояния или за подобряване на сигнала в определена посока.
Радиорелейни комуникации - подходящи са за връзки между две фиксирани точки, когато
е необходимо концентриране на радиосигнала и намаляване на смущенията от други
направления.
Сателитни комуникации - компактни Яги антени често се използват за работа с любителски
спътници, особено на VHF и UHF честоти. При преминаването на сателита антената се
насочва към него, за да осигури максимално силен сигнал.
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Fox Hunting (лов на лисици) - състезателна дисциплина в радиолюбителството, известна
още като Amateur Radio Direction Finding (ARDF). Силно изразената насоченост на Яги
антената позволява бързо определяне на посоката към скрит радиопредавател.
4G и 5G комуникации - в райони със слабо покритие насочени Яги антени могат да
подобрят приемането на сигнала, когато са ориентирани към най-близката базова станция.
SDR и измервания - Яги антени често се използват със SDR приемници за приемане на
далечни сигнали, наблюдение на радиочестотния спектър и различни експерименти.

И днес Яги антената остава предпочитан избор навсякъде, където е необходимо сигналът да бъде
концентриран в определена посока. Съчетавайки относително проста конструкция, висока
ефективност и ниска цена, тя продължава да бъде една от най-популярните насочени антени
както сред радиолюбителите, така и в професионалните комуникационни системи.

19. Обобщение

Яги антената остава една от най-успешните конструкции в историята на радиотехниката. С
помощта на един активен елемент и няколко паразитни елемента тя осигурява висока насоченост,
добро усилване и отлично потискане на сигналите извън желаната посока.

Въпреки че принципът ѝ на работа изглежда прост, добрите резултати се постигат чрез
внимателно подбрани размери, подходящи материали, правилно съгласуване и прецизна
механична изработка. Именно комбинацията от всички тези фактори превръща Яги антената в
надеждно решение за широк кръг приложения.

Независимо дали се използва за радиолюбителски връзки, телевизионно приемане, спътникови
комуникации или други специализирани задачи, Яги антената продължава да бъде предпочитан
избор почти век след създаването си.

След като вече познавате принципа ѝ на работа и основните особености на конструкцията, ще
можете по-лесно да изберете, изградите или настроите подходяща Яги антена според вашите
нужди.
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